Méthodes numériques appliquées — solutions des exercices
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Exercice 8-8 : Intégration de Gauss & un et 4 deux points

La méthode de Gauss & un point comporte deux paramétres inconnus : I’abscisse xqg et le
poids wg. On les détermine en imposant que la formule soit exacte pour f = 2% = 1 et
f =z, ce qui conduit aux deux équations

1
/ dx = 2 = wy,
-1
1
/ xdxr = 0 = woxg.
-1

La solution est xg = 0, wy = 2.

Les abscisses et les points de la méthode a deux points, s’obtiennent de la méme maniére :
1
/ dr =2 = w1 + wo,
—1

1
/ xdr =0 = w1 + waexa,
-1

1 2
/ 2ide = 3= w3 4 wox3,
-1

1
/ idr =0 = wia? + woas.
~1

Ce systéme d’équations non linéaires se résout sans trop de peine en utilisant d’abord les
équations sans second membre

w1r] = —Wax2,
wle = —ng‘g.

En faisant le rapport des ces deux relations, on trouve x1 = =9 ; les pivots ne pouvant
étre identiques, on choisit £1 = —x2. On détermine alors facilement w; = wy = 1 puis

Tl = —T2 = —1/\/§.
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